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Aleatoriedade e o acaso







Chaos is...

...when the present determines the future, 
but the approximate present does not 
approximately determine the future.

Edward Lorenz



Problema de 2 corpos



Problema de 2 corpos



Problema de 3 corpos

https://docs.google.com/file/d/0BytXlQvkxCYATVlkVDhvNjZGZ3M/preview


Centro de massa no sistema solar



Lorenz e o tempo



Pêndulo duplo

https://docs.google.com/file/d/0B3ucLd6tx0mSX0wyWlZ1ZVZrRWM/preview


Does the flap of a butterfly’s wings in Brazil 
set off a tornado in Texas?

Edward Lorenz



Life is Strange



Atratores



Atrator de Lorenz

https://docs.google.com/file/d/0BytXlQvkxCYAWmhSMWtsSTNHMk0/preview




Órbitas estáveis em sistemas binários



Órbitas não-estáveis em sistemas binários



Órbitas não-estáveis em sistemas binários



Mapa de Bifurcações



Fractais



Fractais



Fractais



Fractais



Fractais



Vibrações caóticas

https://docs.google.com/file/d/0B3ucLd6tx0mSLXhlaHVabzNJWlk/preview


Morfogênese





Destino vs Livre Arbítrio



Até mais, e obrigado pelos peixes!
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